ERAMED

PRIRODNI POMERY

Obec Patek nalezi dle Uzemné spravniho clenéni do
StredocCeského kraje. Nachazi se priblizneé 2,5 km
severovychodne od centra mésta Podebrady.

Obec se nachazi na rozhrani Nymburské plosiny a
Terezinsko-kolinského Gvalu. Prumérnd nadmorska
vyska celé obce Cini 189 m n.m.

Klimaticky patfi toto Uzemi mezi nejteplejéi v CR, coz je
zpusobeno hlavné velmi nizkou nadmorskou vyskou.
Primérny roéni srazkovy Uhrn ze stanice Nymburk (za
obdobi 1981 - 2015) dle VUV* &ini 591 mm/rok,
prumérny roéni Uhrn srdZek vroce 2015 byl
432 mm/rok.

*http://vuv.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/
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GEOLOGIE

Z regionalné geologickeho hlediska patri celé sirsi okoli obce k
Ceské kiidové panvi (stafi cenoman - turon). PodloZi
kiidovych sedimentu je tvofeno drobami a grafitickymi
bridlicemi starsSiho paleozoika (kambrium). Cenoman je
zastoupen prachovci a piskovci o mocnosti okolo 20 m. Na
tento kolektor je vazana podébradska zridelni struktura. Jeji
nepropustny strop tvori sedimenty spodniho a stredniho

turonu (slinovce) v celkové mocnosti okolo 90 m.

Z kridovych vrstev vychazi na povrch sedimenty jizerskeho
souvrstvi (stredni turon), razené stratigraficky k zéné
Inoceramus lamarcki. Z litologického hlediska zcela prevazuje
slinovcovy a vapnitoprachovcovy vyvoj, pouze misty
vystupuji vapnité jemnozrnné piskovce. Kvartérni pokryv
predstavuji zejména piscCité az jilovitopiscité hliny. Mocnost

pokryvnych Gtvaru nepfesahuje 2 m.
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HYDROLOGIE

Obci proteka ve smeéru JV - SZ uméle vytvorena vodoteC zvana Sansky
kanal (téz Lanska strouha), propojujici reku Cidlinu a Mrlinu. Na Sanském
kanale, v blizkosti arealu Hydrogeoparku, je vystaven vzdouvaci objekt,
prevydeni dolni a horni hladiny na toku je ccalm. Dle Vyhladgky MZP
390/2004 Sb. o oblastech povodi spada lokalita do oblasti povodi Horniho a
stredniho Labe - Mrlina a Labe od Mrliny po Vyrovku. Cislo hydrologického
poradije 1-04-05-065/0 - Sansky kanal.

Severovychodné od zajmoveé lokality se nachazel rybnik Blato (Blatske
jezero). Byl vybudovany asi ve druhe poloviné 15. stoleti a zanikl ve druhé
poloviné 18. stoleti. Jednalo se o nejvétsi rybnik v Cechdch (996 ha, tedy
puvodné o 30% vétsi nez rybnik RoZmberk). Byl unikatnim
vodohospodarskym dilem, jednim z nejvyznamnejsich svého druhu v
Cechdach. Rybnik byl napdjen Sanskym kandlem a nékolika pfirozenymi
vodoteCcemi (napr. Blatnice). Vzhledem k rovinatému terénu byl rybnik
melky, misty mél charakter bazinatych ploch.
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HYDROGEOLOGIE

Obec Patek nalezi k hydrogeologickému rajonu 4360 Labska

krida. V zajmoveém uzemi se nachazeji dva hlavni kolektory
podzemni vody. Hloubé&ji polozena je artéska zvoden, vazana 5 :
na cenomanskeé piskovce (strop cca 90 m p. t.), ktera tvori ORp. _ 5 S
zridelni strukturu uhlic¢itych vod Podebradska. Jedna se o Temot O~ 100
hydrouhlicitanovo - chloridovou sodno - vapenatou kyselku. Vocr aq 130 my
Vg C
Obec proto lezi vochranném pasmu II. stupné prirodnich St 380Q N
|é¢ivych zdroju, které bylo vyhlaSeno v Usneseni viddy CSR 200 uS
¢.127zedne2.6.1976. /em
Nepropustny strop cenomanského kolektoru tvori v hloubce
okolo 90 m p. t. sedimenty spodniho turonu. Prestoze Cen
turonské vrstvy vystupuji vuéi cenomanu jako izoldtor, Qman
dochazi i zde kakumulaci a obéhu podzemni vody
v puklinovem systemu krehcich pisCitych poloh. Podzemni
voda byva narazena v hloubkach okolo 6 — 15 m p. t. a jeji
hladina je napjata. Generelni smér proudéni podzemni vody
v turonském kolektoru je k severovychodu. * HJ-302
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Dle vysledkd hydrodynamickych zkou$ek se koeficient
hydraulické vodivostivturonském kolektoru v Sirsim
zdjmovém Uzemi pohybuje v priméru okolo k.= 1.10°m.s™.

V puklinovém anizotropickém prostredi se na lokalité
setkavame s vysokou promeénlivosti hydrofyzikalnich
parametru. Skuteénd rychlost proudéni podzemni vody
v puklinovem kolektoru se pohybuje od 0,1 do 0,5 m za den,
tj.cca50az 200 m za rok.

Podzemni voda turonského kolektoru je dle provedenych
rozbory velmi tvrda, chemického typu Ca (Na)/HCO.(SO,),
neutralni az slabé alkalické chemické reakce. Zvysené jsou
obsahy sodiku, manganu, amonnych iontd, chloridd, sirandg,
dale CHSKMn a celkoveé rozpustene latky.
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KONTAMINACE

Na lokalité Patek u Podebrad doslo v minulosti ke znecisténi
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky. Tato stara
ekologicka zatéz pochazela z druhé poloviny dvacatého
stoleti, kdy zde prosperoval podnik STYL, produkujici
odmastovaci ¢inidla a benzin do zapalovacu.

Lokalita prosla nékolika etapami pruzkumu, analyz a
nasledné takeé sanacnich praci. Po odtézeni ohniska
znecisteni probihalo sanacni Cerpani s podporou rizené
biostimulace a nasledneé cisténi podzemni vody na

dekontaminachi stanici.
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V souCasne dobe se lokalita nachazi ve stabilizovaném
stavu. Sanacni limity jsou splnény a zbytkove znecisténi jiz
neni rizikem pro obyvatele ani celkovy stav zivotniho
prostredi.
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Za prioritni skodliviny byly na lokalité urceny chlorovane
uhlovodiky: tetrachlorethylen (PCE), trichlorethylen (TCE),
cis-1,2-dichlorethylen (DCE) a chlorethen (vinylchlorid -
VC). Koncentrace sledované dlouhodobym monitoringem ve
vrtu HJ-1h jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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HJ 401 novy vrt bez kontaktoru
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Systematicka aplikace sanacniho plynu podporovala
mikrobialni spolecenstvo zodpoveédné za transformaci
chlorovanych ethylend. Na grafu je znazornén klesajici
trend ve sledovaném obdobi cca 4 mésicu.

Pred zahajenim byly odebrany vzorky podzemni vody a bylo
analyzovano mikrobialni spolecenstvo v aktualni podobe.
Na konci byly odebrany stejne vzorky exponované sanacnim
plynem v horninovém prostredi. Srovnani zmén ve
strukture spolecCenstva je uvedeno graficky a v tabulce.

i.,”
Ilustrativni snimek mikrobialniho osidleni horninového
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prostredi kontaminovaného chlorovanymi ethyleny. HJ 401 pfed aplikaci vodiku HJ 401 po aplikaci vodiku (60 dni)
4 v 4 v - % ’ 1405 | Terrimonas heterotrofni bakterie ne |5789 |Aquabacterium obvykla mikrofléra ne
Z nazornene s p O l ecens t VO Zad h rn UJ S k I ICOV y 1342 |Pseudorhodobacter |heterotrofni bakterie ne |5742 |Hydrogenophaga |vodik oxidujici bakterie ano
- C 7 4 C 4 1063 |Polaromonas vodik oxidujici bakterie |ano 5648 |Rhodoferax Zelezo-redukujici bakterie ano
mi k roor g anismus ScC h O p n y k om p I S t ni re d u kt Aa 1029 |Methylobacter methylotrofni bakterie |ano |1951 |Anaerocella methanogenni spoleCenstva |ano
~ & f R, 874 |Xylophilus heterotrofni bakterie ne |1504 |Caulobacter obvykla mikrofléra ne
dehalogenace VseCh typu ChlorovanyCh ethylenu ZaStUpce 847 |Polaromonas heterotrofni bakterie ne |1299 [Methylomonas methylotrofni bakterie ano
rodu Dehalococcoides (Cervené zplostélé bunky podobajici |42 {Sphingomonas __ Iheterotrofni bakterie |ne 1668 |Pseudomonas . . ne
705 |Sphingomonas heterotrofni bakterie ne |507 |ldeonella mikroaerofil ne
I 5 Half I A 1 A 667 |Mycobacterium heterotrofni bakterie ne |433 [Methylotenera methylotrofni bakterie ano
S€ krVI N ka m) d fermentu‘] 181 ba kterle’ kte = dOtUJl SYStem 662 |Prosthecobacter heterotrofni bakterie ne |323 |Sulfuritalea SRB ano
I I St e / [ 644 |Ferruqginibacter heterotrofni bakterie ne 228 |Methylobacter methylotrofni bakterie ano
biologickou cestou o rozpusteny vodik rozkladem
; ; ; v 640 |[Limnohabitans heterotrofni bakterie ne 167 |Dehalogenimonas |dehalogenace ano
organ iCkyC N latek pOMOCI fermentacniho metabolismu. 549 |Rhizobacter heterotrofni bakterie  [ne |144 |Dehalococcoides |dehalogenace ano
531 |Bdellovibrio heterotrofni bakterie ne |108 |Dechloromonas dehalogenace ano
Vrtla |Vrtlb | Genus
Pred aplikaci:
11845 | 14504 | Acidovorax fermentujici mo ’ porrironas
j B Pseudorhodobacter
(] [ ) [V 4 V 4 P I
5847 | 3406 | Undibacterium |fermentujici mo Viethylobacter
. s 7 Xylophil
3956 | 2758 | Nevskia fermentujici mo Pularomonas
B Sphingomonas
2298 3371 NA Sphingomonas
. , Mycobacterium
2103 850 | Bacteriovorax predator m Prosthecobacter
- - Ferruginibacter
1636 970 | Ferribacterium |IRB Limnohabitans
M Rhizobacter
1367 | 442 | Arcicella oligotrofni mo T Bdellovibrio
1132 779 | Brevundimonas | fermentujici mo .
Po aplikaci:
334 624 | Lactococcus fermentujici mo Aquabacterium
: =, Hydrogenophaga
820 903 | Delftia fermentujici mo Rhodoferax
780 | 910 [ Albidiferax | manaerocela
711| 826 Albidiferax IRB e
: , B B Pseudomonas
655 126 | Leadbetterella oligotrofni mo 'deonella
539 337 | Caulobacter oligotrofni mo Methylotenera
: Sulfuritalea
521 466 | Dechloromonas | CIE respirace Methylobacter
437 362 | Rhodoferax IRB Dehalogenimonas
Dehalococcoides
Ukazka analyzy mikrobidlniho osidleni pomoci molekuldrné Dechloromonas

biologické metody Illumina zalozené na sekvenovani DNA.

Diky ni je mozné ziskat informace taxonomicke (jake
mikroorganismy jsou pritomne), funkcni (jakymi
schopnostmi disponuji) a odhadnout Cetnost zastoupeni v
systému.

Zlutou barvou jsou vyznacéeny reduktivné dehalogenuijici
bakterie, zelené bakterie fermentujici, v uvedenem obdobi
se zmenila struktura spoleCenstva vyrazneé ve prospéech
kvalitneé probihajici biologické reduktivni dehalogenace.



